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KUOPION SAHKOVERKKO OY

OHJE

KESKIJANNITELIITTYMAT JA
ASIAKASMUUNTAMOT

Keskijdénniteliittyjien muuntamot on suunniteltava ja rakennettava voimassa olevien
standardien ja tdssd ohjeessa annettujen Kuopion Sdhkoverkko Oy:n (myohemmin KSV)

lisdohjeiden mukaisesti.

AIKATAULUTUS

LIITTYJA 4-6 kk

* Mddrittelee kohteen liittymdtarpeet
(liittymiskaapelin jo paésulakkeet) yhdessd
sahkdsuunnittelijan tai -urakoitsijan kanssa.

 Tiedustelee teknisid lisctietoja KSV:n
liittymdpalvelusta (yhteystiedot dokumentin
lopussa).

* Huolehtii, ettd sdhkosuunnittelija tai -urakoitsija
toimittaa vaadittavat suunnitelmadokumentit
KSV:n liittymdpalveluun.

* Tiloa ja allekirjoittaa sahkoliittymdn 4-6 kk ennen
sahkoliittyman kayttoonottoa.

LIITTYJA

 Edistdd hanketta, jotta kohde on valmis liittymdn
kytkentddn liittymissopimuksen mukaisena
toimituspdivand.

* Mikdali aikatauluihin tulee muutoksia, liittyjd on
velvollinen ilmoittamaan niisté KSV:lle ja sopimaan
uuden asennus- tai kytkentdajankohdan KSV:n
urakoitsijan kanssa.

LIITTYJA 14-90 vrk

» Tekee sdhkosopimuksen sdhkéonmyyjénsd kanssa
14-90 vuorokautta ennen liittymdn kdyttéonottoa.
Sdahkésopimus on pakollinen ja se aktivoituu
mittarin asennushetkelld.

LIITTYJAN URAKOITSIJA 2—-4 vk

* Huolehtii, ettd kohde on valmis sdhkémittarin
asennusta varten.

* Huolehtii, ettd padkatkaisijon releasettelut ovat
kunnossa.

« Huolehtii, etté tontin sisdpuolinen kaapelioja/
asennusreitti on kunnossa.

« Tilaa liittymén kytkenndn ja mittaroinnin véhintadn
2 viikkoa ennen liittymdn kdyttoonottoa.

* Mddrittelee liittymdn hinnan ja tekniset
reunaehdot.

* Laatii liittymissopimuksen ja Idhettdd sen liittyjdlle
allekirjoitettavaksi 1-4 viikon sisdlla tilauksesta.

* Antaa tarvittaessa liittyjdlle lisGtietoja esim.
toimitusaikataulusta.

» Jarjestdd aloituskokouksen liittymissopimuksen
allekirjoituksen jdlkeen. Kokoukseen osallistuvat
KSV, KSV:n urakoitsija, liittyja seka liittyjdn
sahkéurakoitsija/rakennusliike.

* lImoittaa liittyjdlle kayttopaikkanumeron
sdhkosopimuksen tekoa varten.

+ Laskuttaa liittymdn.

« KSV:n rakennuttaja ottaa yhteyttd liittyjédn/
liittyjén sdhkourakoitsijaan ja kdy ldpi
liittymisprosessin tilannetta ja valmiutta liittymdn
kayttoonottoon.

« Jdrjestdd tarvittaessa kokouksen osapuolten
kesken.

KSV:N URAKOITSIJA
« Sopii aikataulut liittyjan/liittyjan séhkéurakoitsijan
kanssa.

Asentaa ja kytkee liittymiskaapelit valmiiksi tontin
sisdpuolisella osuudella.

5-10 vrk KSV

» Tarkistaa kohteen kytkentévalmiuden.

Liittyman KSV
kayttoonotto KSV:N URAKOITSIJA

» Kytkee liittymiskaapelit sdhkoverkkoon ja
asentaa sdhkoémittarin, jonka jalkeen liiittymd on

jénnitteinen ja liittymdn kdyttéénotto on valmis.
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TOIMINTAOHIJE

KSV:lle tulee toimittaa seuraavat suunnitelma- ja loppupiirustukset:
* Asemapiirros

* Muuntamon pohjapiirustus

» Keskijannitepddkaavio (toimitetaan dwg-tiedostona)

» Kojeistopiirustukset, joihin tulee sisdltyd myos energiamittauksen piirikaaviot

KSV antaa asiakasmuuntamolle yksildivén tunnuksen (K+nro, esim. K714), joka tulee olla
asiakasmuuntamoiden loppupiirustuksien nimidissa.

KSV asennuttaa verkkourakoitsijallaan liittymiskaapelit kytkentdineen ja padtteineen kiinni
kojeiston liittymiskennoihin. Tonttialueella tulee olla liittymiskaapeleita varten valmis KSV:n
hyvdksyma reitti tontin rajalta muuntamon kojeistolle saakka.

Liittyjan sahkourakoitsija tekee ennen kdyttéonottoa tarvittavat mittaukset jo koestukset

sekd kayttoonottotarkastuksen tekemilleen séhkoasennuksille. Kayttédnottotarkastus- ja
koestuspoytdkirjat tulee toimittaa KSV:n liittymdpalveluun (sahkoliittyma@kuopionenergia.fi)
ennen mittarointia. KSV tarkastaa kohteen kytkentdvalmiuden ennen liittymdn kytkentdd ja
mittarointia. Lisdksi liittyjdn tulee teettdd varmennustarkastus laitteistolle.

Ainoastaan KSV saa ohjata jakeluverkkoon liittyvid liittymiskennon erottimia.

Muuntamon haltija huolehtii, ettd KSV:lId on aina ajantasaiset kdytonjohtajan yhteystiedot.
Yhteystiedot voi pdivittdd sdhkopostitse (sahkoliittyma@kuopionenergia.fi).

MUUNTAMOTILAT

Pddsadntoisesti muuntamo tulee sijoittaa erilliseen rakennukseen tai maan tasolla olevaan
kerrokseen rakennuksen ulkoseindlle siten, ettd muuntamon ovi avautuu suoraan ulos.
Muuntamotilan palo-osastointi ja ilmanvaihto tulee olla mddrdysten mukainen.

Muuntamotilan ovi voidaan sarjoittaa kiinteiston omalle lukkosarjalle. Kiinteistén omistaja varaa
KSV:lle reittiavaimen ja asentaa ulkoseinddn avainsdilén, johon KSV toimittaa oman putkilukon
avainpesdn (Abloy Clig). Liittyjd huolehtii kulkureitin merkitsemisestd ulko-ovelta muuntamotilaan.
Lisdksi sdhkonmittausta varten on kiinteistoon asennettava putkireitti lisdantennille, jolla
varmistetaan mittalaitteen kuuluvuus.

Muuntamon ovessa tulee olla kaiverrettu muuntamon tunnuskilpi (esim. K714), jossa tausta on
sininen ja kirjaimet valkoiset. Kyltin koko on noin 20 x 10 cm.

KESKIJANNITEKAAPELIN REITTI

Liittyjan sahkdsuunnittelijan tulee sopia KSV:n kanssa liittymiskaapelireitti. Liittyjd vastaa
kaapelireitin kustannuksista hallinnoimallaan alueella.

Jos keskijanniteliittymiskaapelien reitilld kdytetddn putkia, tulee niiden olla halkaisijaltaan
vahintddn 140 mm ja lujuusluokaltaan luokkaa A. Kaapelien asennussyvyys maassa on 70 cm.
Putkia suositellaan kdytettdvdksi kohteissa, joissa on esimerkiksi ajoneuvoliikennettd.

Keskijannitekaapelit ja maadoitukset

KSV:n jakeluverkossa kdytetdadn keskijédnnitekaapelina 20 kV AHXAMK-W 3x185Al + 35Cu. Kaapelin
minitaivutussdde on 800 mm ja yhden vaiheen 600 mm.

Keskijanniteliittymiskaapeleiden keskuskdyden (35 mm2 Cu) lisdksi tulee reitille asentaa erillinen
35 mm2 Cu-maadoitusjohdin. Keskijénniteliittymddn on lisdksi rakennettava vahintddn voimassa
olevan standardin rakennevaatimukset tdyttéva maadoituselektrodi.

Jos muuntamo tulee osaksi laajoa maadoitusverkkoa, voi maadoitusten jatkuvuusmittaustuloksia
kysyd KSV:Itd. Muussa tapauksessa muuntamon haltijon tulee suorittaa muuntamon
maadoitusmittaukset.
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KESKIJANNITEKOJEISTO

Keskijannitekojeiston sahkoiset arvot

KSV:n jakelualueella on kaytéssd 20 kV ja 10 kV jakelujdnnitteet. 20 kV jakeluverkossa on
maasulkuvirrankompensointi ja 10 kV jakeluverkko on maasta erotettu. Keskijénnitekojeistojen
tulee soveltua molemmille jannitetasoille. Taulukossa 1 on esitetty vaatimuksia
keskijdnnitekojeiston sdhkoisille arvoille.

Taulukko 1. Keskijdnnitekojeiston sdhkoiset arvot

Nimellisjannite [kV] 20 10
Padkatkaisijan katkaisukyky [kA] 16 20
Terminen oikosulkukestoisuus (1 s) [kA] 16 20
Dynaaminen oikosulkukestoisuus [kA] 40 50
Liittymiskennon kuormanerottimien ja 630 630

kiskojen nimellisvirta [A]

Liittymiskennot

Keskijéinnitekojeistossa olevien liittymiskennojen lukumddrd tulee varmistaa KSV:ltd.
Yleensd kennoja on kaksi, mutta erikoistapauksissa saatetaan tarvita kolmas kenno.

Verkkokaapelipddtteen liityntdpisteen tulee olla lattiasta tai kanavatason pohjasta
vahintddn 1200 mm korkeudella. Liittymiskennojen tulee olla vahintddn 500 mm leveitd,
mikdli kaapelipddtteiden asennus tapahtuu perdkkdin kojeiston etureunasta katsottuna.
Keskijénniteliittymiskaapelin tullessa suoraan avojohdosta, on liittymiskennoon mahduttava
ylijannitesuojat, joita varten on kojeistossa oltava valmiina sopivat telineet.

Liittymiskennojen erottimet tulee varustaa moottoriohjaimilla. Moottoriohjaimien toiminta-
jénnitteen on oltava 24 VDC. Ohjausten tulee olla johdotettuna kojeiston riviliittimille.
Liittymiskennoissa erottimien asentotiedot ja kaasukojeistoissa lisdksi kaasunpaineen indikointi
tulee olla saatavissa kaukokdyttod varten.

KSV huolehtii kaapeloinnin riviliittimiltd ala-asemakaapille. Ala-asemakaappi tarvitsee
muuntamossa leveydeltédn 600 mm ja korkeudeltaan 800 mm seindtilaa. Ala-asemakaappi
tarvitsee toimiakseen 400 VAC, joka tulee olla saatavissa ja asennettuna liittyjéin 400 V
keskukselta.

Paakytkinkenno ja suojaus

Pdadsadnto on, ettd keskijanniteliittyjan muuntamokojeistossa on erillinen pddkatkaisijokenno ja
pddkytkinlaitteena katkaisija.

Yhden muuntajan muuntamossa voidaan myds kdyttdd padkytkimend muuntajan oikosulku-
suojana toimivaa varokekuormanerotinta 800 kVA muuntajatehoon asti. Sulakkeen toimimisen
tulee aiheuttaa kuormaerottimen kolmivaiheinen avautuminen. Suurimmat sallitut sulakkeet ovat
63 A (10 kV) ja 40 A (20 kV). Isommilla muuntajilla jo useamman muuntajon muuntamoissa on
pddkytkinlaitteena oltava katkaisija.

Mikdli kohteessa on maakaapeleilla toteutettua sisdistd keskijanniteverkkoa (esim. pdd-
muuntamosta maakaapeliyhteyksid alamuuntamoihin), tulee niiden osalta maasulkusuojaus
toteuttaa suunnattuna laukaisevana suojauksena.

Pddkatkaisijalla tulee olla ylivirtarele, jossa on aseteltava pikalaukaisu. Mikdli liittymis-
kaapelien reitti ei ole palonkestdvd, tulee lisdksi olla ylikuormitussuojaus. Jos kohteeseen on
tulevaisuudessa tulossa sisdistd KJ-kaapelointia, kannattaa releen hankkimisen yhteydessd
varmistaa mahdollisuus ottaa releessd kdyttédn maasulkusuojaus. Suojauksen laukaisukdyrdnd
tulee kayttad vakioaika-asetteluita.

Pddkatkaisijan releen asetteluarvoista lisdtietoja antaa KSV. Releen asettelu ennen liittymdin
kéyttoonottoa on liittyjcin vastuulla.
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Taulukko 2. Padkatkaisijan releen maksimiasetteluvaatimukset

Max virta lo Uo* Laukaisuaika**
Hidastettu laukaisu 10 kV 300A 0,30s
Pikalaukaisu 10 kV 1500 A 0,05s
Maasulkulaukaisu 10 kV 2A 9% 0,20s
Hidastettu laukaisu 20 kV 200 A 0,30s
Pikalaukaisu 20 kV 1000 A 0,05s
Maasulkulaukaisu 20 kV 1A 9% 0,20s

*Prosenttiarvon oletuksena on, ettd avokolmiokddmin toision mitoitusjénnite on 100 : 3 V.
**| aukaisuajoissa tulee huomioida katkaisijan toiminta-aika.

Mittauskenno ja sahkonmittaus

Keskijénnitemittauksen jannite- ja virtamuuntajat sijoitetaan erilliseen mittauskennoon.
Mittamuuntajien tulee sijaita siten, ettd kytkentojen tarkistus on helppoa toteuttaa ja mittamuuntajien
arvokilvet ovat ndhtdvissd. Laskutus perustuu keskijdnnitemittaukseen.

Jannite- ja virtamuuntajien jarjestyksen asiakasmuuntamolta pdin tultaessa tulee olla:
« Liittyjan summavirtamuuntaja (suunnattua maasulkusuojausta varten)
+ Liittyjén suojausvirtamuuntajat (voivat sijaita myos pddkatkaisijakennossa)

+ Sdhkdnmittauksen jénnitemuuntajat (suunnattua maasulkusuojausta varten avokolmiokédmi) 20 kV/+/3
/01/+/3/0,/3 tai 10 kV/+/3 / 0,1/4/3 / 0,1/3

» Sahkonmittauksen virtamuuntajat

+ Liittyjén muut jannite- ja virtamuuntajat

Jdnnite- ja virtamuuntajien hankinta kuuluu liittyjdlle ja niiden tulee sisdltyd kojeistohankintaan.

KSV:n sdhkomittarille tulee olla valmiiksi johdotettu ja merkitty mittarikotelo tai mittariristikko
asennusruuveineen. Lisdksi mittaukseen tarvittavat riviliittimet (banaaniliitokset) ja sulakekotelo pitdd olla
valmiiksi asennettuina.

KSV tarkastaa mittaukseen liittyvét suunnitelmakuvat kohteen suunnitteluvaiheessa. Liséksi KSV tarkistaa
kohteen johdotukset ennen mittarointia. Lue tarkemmat mittausohjeet.

Kennomaadoitus

Maadoitus tulee toteuttaa kiinteilld maadoituskytkimillé kennokohtaisesti.

MUUNTAJAT

KSV:n keskijanniteverkon alueella on kdytéssd 20 kV ja 10 kV jénnitetasot. Kun muuntamo sijaitsee 10 kV
alueella, tulee muuntajat hankkia molemmille jannitetasoille soveltuvina.

YHTEYSTIEDOT

KSV palvelee liittymdasioissa arkisin toimistoaikaan. Meiddt tavoittaa puhelimitse,
sdhkopostilla ja verkkosivujemme sdhkoisillé lomakkeilla. Kaikki KSV:n toimenpiteet
Iahtevat liikkeelle sahkoisen tilauslomakkeen kautta.

Sahkoverkon liittymadt: Sdhkoiset lomakkeet:
020 520 03 (arkisin 8-16) www.kuopionenergia.fi

sahkoliittyma@kuopionenergia.fi


https://www.kuopionenergia.fi/yritykset-ja-taloyhtiot/sahko-yritykset/sahkon-mittaus/

